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Abstract 
The ligand of azo imidazole 2-[(4-Bromo phenyl)azo]-4,5- diphenyl imidazole (P-

BrPAI) have been prepared . Have also been prepared two chelate complexes by 

reacting this ligand with the metal ionsNi(II),Cu(II). The  preparation has been 

conducted after fixing the optimum  conditions of concentration and (pH).U.V- 

visible spectra of these complexes solutions have been studied for a range of (pH) 

and concentration which obey lampert-Beers Law.The structures of complexes are 

deduced according to mole ratio method which were obtained from the 

spectroscopic studies of the complex solutions .The ratios of metal: ligand obtained 

are (1:2) for both complexes of Ni(II)and Cu(II)) ions.The stability of complexes in 

solution were also studied at the optimum conditions.(UV-Vis) absorption spectra 

of ethanolic solution  of complexes showed bathchromic shift , as compared with 

that of free ligand .The infrared spectra of  the chelating complexes have been 

studied ,this may indicate that coordination between the metal ions and our ligand 

takes place.The conductivity measurements , Elemental analysis ,the percentage of 

metal ions and the measurements of magnetic susceptibility of the complexes were 

determined ,Depending on these results , in addition to, We may conclude that the 

proposed geometrical structures of the complexes of  Ni(II), Cu(II) ions are 

octahedral . 

 

 الخلاصة
-4)]-2 ازولثن   ممممم ايل فنيممممم  امي      ممممم  – 5، 4- ]ازو ( بروممممممو فن  ممممم ي   –4 [( -2تمممممم تللممممميرالليكا    

Bromophenyl)azo]-4,5-diphenylimidazole (P-BrPAI) الليكا   مم   كما تم تللير معق ات هذه

ى من تركيز ودالة حاملية ممن ، وق  تم التللير بع  تثبيت الظروف الفلل (II)والنلاس  (II)النيك   ايو ل

م  ملاليم  الليكا م  ولمم    المريية لملالي  مزج هذين الايو ين –خلال دراسة اطياف الاشعة فوق البنفسجية 

رف على التراكيب المللرة وق  تم التع.بير  –واس  من ال الة اللاملية والتراكيز الخاضعة لقا ون لامبرت 

 (.UV-Vis)بوسمماطة دراسممة اطيمماف (  الليكا مم  : الفلممز ) لموليممة لعلاقممة عممن طريممي  ايجمماد النسممبة ا للمعقمم ين

التعمرف  فلملا  عمن. لكملا المعقم ين( 2:  1)م  الليكا م  ، وبينمت ال راسمة ا  ما  لملالي  خلط الايو ين الفلزيين

 شمممخ . مممم  ممممرور المممزمن عنممم  الظمممروف الفلممملى  ينالمللمممر علمممى مممم   اسمممتقرارية همممذين المعقممم ين

بوسماطة اطيماف   مابالوساي  التلليلية والطيفية المتاحة فق  تمم تخخيصم المللرين لمعق ين الصلبيناالليكا  و

وقم  بينمت . للمعقم ين( IR) المرييمة ، كمما تمم دراسمة اطيماف الاشمعة تلمت اللممراء  –الاشعة فوق البنفسمجية 

تمم اجمراء التلليم  الم قيي للعناصمر  كما ين المذكوريندراسة التوصيلية المولارية ا ع ام الصفة الايو ية للمعق 

َ   وحساب  سبة الايو ات الفلزية ل ذين المعق ين قياسمات النتايج المستلصملة فلملا عمن  ، وبالاعتماد على َ 

كيليتية اتخذت الخك  ال ن سل الثما ل المعق ات الاستطعنا الاستنتاج بان اللساسية المغناطيسية ل ذين المعق ين 

 ( .II)والنلاس( II)النيك  نيمعق كلا ال السطوح فل

 (1-3)ات مم ليكا مم ات جيمم ة التناسممي ممم  ا يو بكو  مما تمتمماز مركبممات اوزو ريممر متجا سممة الللقممة: المق مممة  

الفلزية،  ظرا  لإحتواي ا على ذرات واهبة للأكترو ات كالنيتروجين وا وكسجين والكبريت، فللا  عن وجمود 
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تخك  أهمية كبيرة فل إضفاء صفة اللمون علمى همذه المركبمات وقم  والتل ( -N=N-)مجموعة اوزو الجسرية 

َ  مما تكممون  (4)أسمتغلت همذه الصممفة وبخمك  واسمم  فمل ال راسممات الطيفيمة  َ  َ  َ  َ  َ  َ  َ لتعطممل معقم ات رالبمما 

إ تخممرت وبخممك  واسمم  ولاقممت تطبيقممات وإسممتخ امات واسممعة  مركبممات الازو كيليتيممة وملو ممة، ول ممذا  جمم  أن 

 اسممتخ مت هممذه وفممل مجممال الكيميمماء التلليليممة(. 5-8)ناعية والبايولوجيممة والطبيممةالنطمماق فممل اللقممول الصمم

الاكثمر  همل الللقمات الخماسمية والس اسمية تعتبمر و . (10,9)كواشم  فمل التلليم  الكممل والنموعلالمركبات ك

لخماسمية همو ، ومن الامثلة على المركبات الللقيمة ا (12,11) مركبات اوزو رير متجا سة الللقةبين  ا تخارا  

مركب حلقل رير متجا س مخمتي ممن البمايرول لايمي ازول ا و(.13) والذي يوج  فل ال سيتامين الايمي ازول 

(  N=N-C=N)وجمود مجموعمة الازو ايممين  ان .(14)بمذرة  تمروجين  باستب ال ذرة الكاربون فل الموق  

مستقرة م  ع د واس  ممن الايو مات كيليتية جعلت ا قادرة على تكوين معق ات  هذا النوع من مركبات الازوفل 

 . (15-17)الفلزية 

 

 الأجهزة المستعملة المواد و 

ثنمايل فنيم  -4،5) جمي  المواد الكيمياييمة المسمتخ مة فمل البلمق بنقاوت ما العاليمة ومناشما ا العالميمة عم اتمتاز 

 اسات التلليلية والفيزيايية لليكا  تم اجراء القيو . (18)تم  تلليره  وفي ما خر بالادبيات  فق  (امي ازول

 )زال المة اللاملمية للملاليم  المللمرة باسمتعمال ج ما تسمقي :ةالمللرة ومعق ات ا باستعمال الاج زة ا تيم

PH– meter ), 720 , WTW 82362 . لمسم  اطيماف المرييمة  –الاشمعة فموق البنفسمجية تمم قيماس اطيماف

 UV-Visible Spectrophotometer. ت المعمايرة باسمتعمال ج ماز الليكا   ومعق ات ا الفلزية لبناء منلنيا

(Shimadzu – UV – 1700)وم  فل عم ية        وال الموج     ي  عن  الاط       امتصاص الملال تسو قي 

 

 زهاـــــتعمال الجـــــساتجارب بـــال

 UV-VisibleSpectrophotometer , TR UV 754 . لمممراء لليكا مم  اطيمماف الاشممعة تلممت ال تسممقي

 جامعمة الكوفمة / فمل كليمة العلموم  Testscan Shimadzu FTIR 8000 series  زومعق ات ا بأستعمال ج ما

  Stuart Melting point Apparatus.درجة الا ص ار لليكا   ومعق ات ا المللرة باستعمال ج از  تسقي

الصمملبة المللممرة باسممتعمال ج مماز  لليكا مم  ومعقمم ات ا تممم  (C H N)التلليمم  المم قيي للعناصممر  كممما تممم

.Euroverctor,EA 300 A,Italy .  المملكة الارد ية ال اشمية –فل جامعة اه  البيت. 

 Digitalازالتوصمميلية الك رباييممة المولاريممة لملاليمم  المعقمم ات المخلبيممة المللممرة باسممتعمال ج مم تسممقيو

conductivitymeter Alpha – 800 . تممم اجممراء قياسممات اللساسممية  .وفممةفممل كليممة العلمموم جامعممة الك

 Balance Magnetic.المغناطيسمممية للمعقممم ات المللمممرة باسمممتعمال طريقمممة فمممراداي باسمممتعمال ج ممماز 

susceptibility model – M.S.B. Auto .  الاوزان المطلوبمة  تضمبطو.جامعة الن رين /فل كلية العلوم

لمسممتعملة بممالميزان الك ربممايل اللسمماس ذي المراتممب مممن الليكا مم  واممملاح الايو ممات الفلزيممة والمممواد الاخممر  ا

 HR – 200 , Sartorius , EXT  SW ..ةالعخرية الاربع

 

 الجزء العملي

ممول ( 0.01)اذيمب : (19)ثنمايل فنيم  اميم ازول -4 , 5-[ ازو ( بروموفنيم  4-]) 2-تللير الليكا  الج ي ة  

مولاري حامض ال يم روكلوري  مم  ( 12)م  من ( 2)لين فل مزيج مكون من يرم من بارا بروموا ( 1.79)

( 7)واضمي  لم  ( °0C)برُد المزيج الى درجة . م  من الايثا ول المطلي ( 10)م  من الماء المقطر و ( 10)

قطمرة فقطمرة مم  التلريم  المسمتمر و ملاحظمة عم م ارتفماع ( 10%)م  من مللول  تريت الصوديوم المايل 

اعقب ا اضافة مللمول . دقيقة بع  اتمام الاضافة ( 15)لمللول ليستقر لم ة ، ترك ا( °5C)درجة اللرارة فوق 

رم من مختي الامي ازول ( 2.2)مول ( 0.01)مل  ال ايازو يوم قطرة فقطرة م  التلري  المستمر الى مللول 

ى المبرد ال( 10%)م  من مللول هي روكسي  الصوديوم ( 50)م  م  ( 150)المذاب فل مزيج من الايثا ول 

تممرك المللممول الممى اليمموم التممالل ، اضممي  لمم  الممماء . لمموحت تلممون المللممول بمماللون البرتقممالل ( °0C-5)درجممة 

المقطر وحمض بقطرات من حامض ال يم روكلوري  حيمق تكمون راسمب برتقمالل ، رسم  عم ة ممرات بالمماء 

رشملت البلمورات البرتقاليمة ، ( 1 : 1)مماء  –المقطر بع  ترشيل ُ واعي ت بلورت  باستعمال مللول الايثا ول 

 :التالية وكما موض  بالمعادلة وتركت لتج  فل ال واء
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 (P-BrPAI) تحضير الليكاند( 1)الشكل 

  ةالصلب اتتحضير المعقد 

حلر المعق  الكيليتل الصلب اعتمادا  على الظروف الفللى التل تم التوص  الي ا ممن تركيمز ودالمة حاملمية 

 باضممممممممافة  النيكمممممممم  تممممممممم تللممممممممير معقمممممممم اذ   ( 1:2)حيق كا ممممممممت النسممممممممبة الموليممممممممةة موليممممممممةو سممممممممب

مممن الليكا مم  المممذاب فممل الايثمما ول بصممورة ت ريجيممة ممم  التلريمم  المسممتمرالى ( رممم 0.818مممول ،  0.002)

المممذاب فممل المللممول المم ارد عنمم  ال الممة اللاملممية (  II) يكمم مممن كلوريمم  الن( رممم 0.273مممول ، 0.001)

شم  الراسمب ورسم  عم ة ممرات ا، لوحت بع ها تكمون راسمب ذي لمون ( pH = 9)ى           الفلل  َ حممر ، رُ

 معقم  تمم تللمير و.بالماء المقطر ثم تمرك ليجم  ، بعم ها تمم حسماب النسمبة الماويمة للنماتج ودرجمة الا صم ار

 ريجيمة مم  التلريم  من الليكا   الممذاب فمل الايثما ول بصمورة ت( رم 0.818مول ،  0.002)باضافة  النلاس

المممذاب فممل المللممول المم ارد عنمم  ال الممة (  II) نلمماسمممن كلوريمم  ال( رممم 0.170مممول ، 0.001)المسممتمرالى 

شم  الراسمب ورسم   لمر، لوحت بع ها تكون راسب ذي لون بنل م( pH = 9)لى        اللاملية الفل  َ ، رُ

 .بة الماوية للناتج ودرجة الا ص ارع ة مرات بالماء المقطر ثم ترك ليج  ، بع ها تم حساب النس

 

 النتائج والمناقشة

 شخيص الليكاند ومعقداتها الفلزيةت

هو عبارة عن بلورات برتقالية اللون فل حين اظ رت معق ات ا الفلزية الوان تراوحت  (P-BrPAI)ان الليكا  

لكن ما ذايبمة فمل معظمم الممذيبات  وان كلا من الليكا   ومعق ات ا رير ذايبمة فمل المماء. بين الاحمر والارجوا ل 

 الخصاي  الفيزيايية لليكا   ومعق ات ا الفلزية ( 1)العلوية و لاحت فل الج ول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخصائص الفيزيائية لليكاند ومعقداتها الفلزية( 1)الجدول 

 C درجة الا ص ار 

  َ 

 الصيغة الجزياية الاسم الكيميايل اللون
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4,5 diphenyl imidazole Diazonium salt 2[(4-Bromo phenyl)azo]-4,5 diphenyl imidazole 
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 Diphenylimidazole C15H12N2 -4,5 ابيض 230 – 229

-4,5-[o (Bromophenyl-4)]-2 برتقالل 209

diphenylimidazole 

C21H15N4Br 

  Bis(2[(4-Bromophenyl)azo] احمر  169

4,5-diphenylimidazole)dichloro Nickel 

(II). 

[Ni C21H15N4Br)2Cl2] 

بنمممممممممممل   145

 ملمر

Bis(2[(4-Bromophenyl)azo]4,5-

diphenylimidazole) dichloro Copper (II). 

[Cu(C21H15N4Br)2Cl2] 

 

 يين التراكيب المحتملة للمعقداتتع

 :الفلمز)ممن الطرايمي الم ممة المسمتعملة فمل تل يم   سمبة ( Mole ratio method)تع  طريقة النسمبة الموليمة 

  بم  ممن بسماطة إذ لما تتمتم(  20)ف ل الطريقة الاكثر شيوعا  فل تل ي  صيغ معق ات ليكن ات الازو  (الليكا  

يتم في ما قيماس الامتصاصمية لسلسملة ممن الملاليم  التمل تكمون حاويمة علمى كميمة ثابتمة ممن الايمون الفلمزي مم  

م  ع م ظ ور أي امتصاص لكم  ممن الليكا م  او الايمون الفلمزي فمل ( λmax)كميات متزاي ة من الليكا   عن  

العلاقممة بممين الامتصاصممية والنسممبة ( 2)الجمم ول  يوضمم و..تلمم  المنطقممة التممل يكممون عنمم ها امتصمماص المعقمم  

لكمملا ( 2:1)اذ اظ ممرت النسممبة الموليممة .( λmax)عنمم  التركيممز الافلمم  و  ينالمعقمم  ينالموليممة لملاليمم  هممذ

 . (21-22  )المعق ين وهذا مخاب  لمعظم معق ات الاري  امي ازول ازو

 

ليل الليكاند والمعقدين الكيليتين عند التركيز العلاقة بين الامتصاصية والنسبة المولية لمحا( 2)الجدول 

 .وقيم ثوابت الاستقرارية ( λmax)الافضل و

Log β β Metal:Ligand λmax PH Metal 

Ion 

Ligand 

14.31 2.06x 

1014 

1:2 503 9 Ni(II) P-

BrPAI 

14.98 9.58 x 

1014 

1:2 506 9 Cu(II) 

 

 حساب ثابت الاستقرارية

يممي الطيفيممة فممل حسمماب ثوابممت اسممتقرار المعقمم ات فممل ملاليل مما ، ولاسمميما اذا كا ممت يمكممن اللجمموء الممى الطرا

وفل دراستنا هذه تم اسمتغلال قميم الامتصماص المستلصملة ممن حسمابات النسمب ( 23)المعق ات المعنية ملو ة 

( 24)ا  للمعمادلات المولية للمعق ات الكيليتية ، والتل تمت مناقخت ا سلفا ، وق  حُسبت الثوابت المخار الي ما وفقم

 :الاتية 
234

1

c







تيمة للمعقم ات الكيلي( او ثابمت الاسمتقرار)التل تمث  ثابت التكموين ( β)تم حساب قيم وق   

Am -: من المعادلة  التالية( ثابت التفك )تمث  التل ( α)بع  حساب قيمة من المعادلة السابقة 

AsAm 


 

قيممة الامتصماص عنم  ( = Am.)هل قيمة الامتصماص عنم  النسمبة الموليمة المختمارة للمعقم  = ( As: )اذ ان 

تركيممز المعقمم  الممذي يكممافا تركيممز الملمم  للايممون الفلممزي =  c.وجممود زيممادة مممن مكو ممة الليكا مم  فممل المللممول 

 (2)فل الج ول (  Log β) و( β) وق  ثبتت قيم (. التركيز الامث  لك  ايون فلزي)المستعم 

  للمعق ات الكيليتية  لك  من النيكم  والنلماس الثناييمة التكماف   βتبين النتايج المستلصلة من هذه ال راسة ان قيم 

إذ تت رج ثوابت تكوين معق ات الايو ات الفلزية ثنايية  ( 25( )وليامز –آرفنج )تتفي م  النتايج العملية لسلسلة 

)()( -:الخلنة الموجبة بلسب الترتيب الاتل  IICuIINi  

 

 التوصيلية المولارية
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( p-BrPAI)تممممت دراسمممة التوصممميلية المولاريمممة لملاليممم  المعقممم ات الكيليتيمممة الصممملبة المللمممرة لليكا ممم  

مولاري فل ممذيب الايثما ول وفمل درجمة حمرارة المختبمر ، وثبتمت النتمايج فمل ( X 10-3 1)بتركي             ز 

وتتفمي همذه النتمايج مم  مماورد فمل . ال راسة ا ع ام الصفة الايو ية ل ذه المعقم ات ، وق  بينت هذه ( 3)الج ول 

وبالاعتمماد علمى همذه النتمايج .بخأن التوصيلية المولارية للمعق ات الخاليمة ممن الصمفة الايو يمة ( 26)الادبيات 

 .يمكن اقتراح الاشكال الفرارية للمعق ات الصلبة

 

 الحساسية المغناطيسية

والقميم  (298K)لساسمية المغناطيسمية للمعقم ات الكيليتيمة المللمرة فمل همذه ال راسمة عنم  درجمة تم حساب ال

ثما ية ال سطوح  (II)وتتفي هذه القيم م   تايج كثير من معق ات النيك  ( 3)المستلص  علي ا مثبتة فل الج ول

 .  ) (28التل اتخذت الخك  ثما ل السطوح( II)ومعق ات النلاس ) 27)

 

 قيم التوصيلية المولارية والحساسية المغناطيسية لمعقدي النيكل والنحاس مع الليكاند( 3)الجدول 

(p- BrPAI) 

eff
 Λm (S.mol-1.cm2) Complex 

In  Ethanol 

4.24 13.4 [Ni L2 Cl2] 

2.98 16.2 [Cu L2 Cl2] 

 

 التحليل الدقيق للعناصر

يي للعناصرلتخممخي  المعقمم ات الكيليتيممة الصمملبة المللممرة ، وقمم  ادرجممت  تممايج وتسممتعم  تقنيممة التلليمم  المم ق

وعنم  مقار مة القميم المستلصملة عمليما  بتلم  القميم الملسموبة  ظريما  يتبمين ( . 4)التللي  الممذكورة فمل الجم ول 

وهمل بعم  ذلم  ( الليكا م : الفلمز)بخك  جلل التقارب الكبير بين ما مما ي ك  صلة النسب المولية الملافة ممن  

 . ت عم صلة الصيغ المقترحة للمعق ات الكيليتية المللرة

 

 ومعقداتها( p-BrPAI)لكل من الليكاند (  C H N)التحليل الدقيق للعناصر  جنتائ( 4)الجدول 

M % N % H % C % Compound 

   ظري عملل  ظري عملل  ظري عملل  ظري عملل

…… …… 13.36 13.89 3.52 3.72 62.11 62.53 C21H15N4Br 

6.17 6.26 11.77 11.97 3.06 3.20 53.40 53.86 [Ni 

(C21H15N4Br)2Cl2] 

6.48 6.75 11.61 11.90 2.99 3.18 53.23 53.58 [Cu(C21H15N4Br)2Cl2] 

 

 المرئية   –اطياف الاشعة فوق البنفسجية 

ة فل الايثا ول قممم امتصماص فمل المريية لملالي  المعق ات المللر –أظ رت اطياف الاشعة فوق البنفسجية 

المواق   فس ا تقريبا  التل ظ رت في ا قمم امتصاص ملاليم  ممزج الايو مات الفلزيمة مم  الليكا م  ولاسميما تلم  

اعلمى    (max λ)وعلى العموم فان جمي  هذه المعق ات اظ مرت . الملالي  ال الة على النسبة المولية المختارة

وتتفمي  تايجنما همذه مم  مما  خمر فمل (  3)و ( 2)رة  وكمما همو موضم   بالاشمكال مما هو علي  فل الليكا م  اللم

 .حول حصول ازاحة حمراء فل معق ات هذا النوع من الليكا  ات(  17,4,3)الادبيات
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 ((p-BrPAIمع الليكاند  يكلالمرئية لمعقد الن –طيف الاشعة فوق البنفسجية ( 2)الشكل 

 

 
 ((p-BrPAIالمرئية لمعقد النحاس مع الليكاند  –بنفسجية طيف الاشعة فوق ال( 3)الشكل 

 

 اطياف الاشعة تحت الحمراء

تعود الى الاهتزازات الامتطاطية  (cm-1 3400)اظ ر طي  الليكا   حزمة امتطاط ضعيفة الخ ة عن  التردد 

ل اطيمماف هممذه اللزمممة ايممة تغيممرات تممذكر فمم ل، ولممم تعمما ( 30,29)لللقممة الاميمم ازول  ( N – H)للاصممرة 

 .لللقة الامي ازول رير المتجا سة (N1)المعق ات مما ي ل على ع م ارتباط الايون الفلزي م  ذرة النيتروجين

فمل طيم  الليكا م   (cm-1 3040)الاروماتيمة فقم  ظ مرت عنم  التمردد  v(C –H)اما حزمة امتطاط الاصرة 

لقم  اظ مر .ممن  احيمة الخم ة والخمك  والموقم   اللرة الا ا   لم يطرا تغير يذكر على هذه اللزمة فمل المعقم ات

 C )تعود الى التردد الامتطاطل للاصرة  ( cm-1 1585) طي  الليكا   حزمة امتطاط قويةالخ ة عن  التردد 

= N ) ظ ر طي  المعق  الكيلتل تغيرا  مللوظا  فل الموق  والخ ة ل ذه اللزمة ويعمز  كما ا لامي ازوللللقة ا

عمليمة  فل مي ازولالىمخاركة المزدوج الالكترو ل رير اوصري لذرة  يتروجين حلقة الاسبب هذا الاختلاف 

( cm-1 1452)التناسي م  الايون الفلزي كما اظ ر طي  الليكا   حزممة امتطماط متوسمطة الخم ة عنم  التمردد

ظما  فمل اللزممة  تغيمرا مللو فقم  عا مت( N=N--)هتزازات الخاصمة بمجموعمة الازواعزيت الى ترددات الا

الخك  والخ ة والموق  فل طيم  المعقم  الكيليتمل ممما يخمير المى اقلمام الممزدوج الالكترو مل لمذرة النيتمروجين 

ضعيفة الخ ة فل طيم  معقم   ظ ور حزم امتطاط. بعملية التناسي ( 24)لجسرية اوعة الازو                  لمجم

وعنم  علمى التموالل    (420cm-1) ,(450cm-1)ردد المللمرعن  ال         م ت النلماس  معقم النيك   و طي  

مقار ممة هممذاالطي  بطيمم  الليكا مم  اللممرة لممم تظ ممر فممل طيمم  الليكا مم  وتعممود هممذه اللزمممةالى تممردد الامتطمماط 
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همو ممن الادلمة الواضملة التمل تخمير المى  (M – N)وان وجمود الاص          م رة  v(M – N )رة      م للاص

- (:5)وكما موض  بالج ول . الليكا  لفلزي و حصول التناسي بين الايون ا

 

 (5)الجدول 

M-N N=N C=N   COMPOUND 

 -1452 1585 C21H15N4Br 

450 1444 1580 [Ni(C21H15N4Br)2Cl2] 

450 1444 1580 [Cu(C21H15N4Br)2Cl2] 

 

 . (6)و( 5)و(4)وكما موض  بالاشكال 

 
 ((p-BrPAIتحت الحمراء لليكاند  طيف الاشعة( 4)شكل 

 

 

 

 

 

 ((p-BrPAIطي  الاشعة تلت اللمراء لمعق  النيك  م  الليكا   ( 6-3)شك  

 

 

 

 

 

 ((p-BrPAIطيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد النيكل مع الليكاند ( 5)شكل 
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 ((p-BrPAIطيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد النحاس مع الليكاند ( 6)شكل 

 

 فممل دراسممتنا هممذه ةالمللممر ةالكيليتيمم اتواسممتنادا  الممى معطيممات القياسممات التخخيصممية المممذكوره آ فمما للمعقمم 

حول مواق  التناسي المتاحة فل الليكا   وكيفية ارتباط  م  الايو ات  (31)وبالاعتماد على ما ورد فل الادبيات

يية السن ، اذ تناسمقت ممن خملال ذرتمان واهبتمان اولاهمما الفلزية يمكننا الاستنتاج بان الليكا   سلكت كليكا   ثنا

ذرة  يتروجين حلقة الامي ازول وثا ي ا ذرة  يتمروجين مجموعمة الازو الجسمرية البعيم ة عمن الللقمة الممذكورة 

 اقتمراحمن ك  ما تق م يمكننما .التل شاركت بالارتباط م  الايون الفلزي لتكوين حلقة كيليتية  خماسية مستقرة  

هو ةالمللمر اتالمعقم  هل مذ ةل الفرارياشكموضوع ال راسة اذ يمكننا القول ان الا اتة للمعق فراريغة الالصي

 .(8و7) ينكما موض  فل الخكلو،( Octahedral) ثما ل الس         طوح
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 (II)الصيغة الفراغية المقترحة لمعقد ايون النيكل ( 7)الشكل 
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                                                      Cu 

 

                                            

                                          

 

 

 

                 Cl 

 

 

 (II)الصيغة الفراغية المقترحة لمعقد ايون النحاس ( 8)الشكل 
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